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DFT: Discrete Fourier Transform

Segnale Periodico a Tempo Discreto

v(k), keZ, v(k) = v(k — N)

Dove, per h = —N/2,..,—1, si definisce V}, := Vpyn,
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Goal: approssimare trasformata di Fourier

Segnale a tempo continuo

y(t), teR
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Goal: approssimare trasformata di Fourier

Segnale a tempo continuo

Trasformata di Fourier

Y(f) = / Z y(t)e 72 gt
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Goal: approssimare trasformata di Fourier

Segnale a tempo continuo

Trasformata di Fourier

Q y(t) a "durata” limitata = y(t)=0 Vt¢]0,D]
@ y(t) a "Banda” limitata = Y(f)=0 Vf ¢][-B,B]
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Passo 1: Ripetizione Periodica

Segnale “periodicizzato”

()= S y(t— kT)

{=—00

REMARK: se T > D = y,(t) = y(t), Vt € [0, D).
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Passo 1: Ripetizione Periodica

Segnale “periodicizzato”

= i y(t —kT)

{=—00

REMARK: se T > D = y,(t) = y(t), Vt € [0, D).

Trasformata di Fourier, F := 1

T

Y,(f) = ;_sampl/TY (f)=F Z Y (hF)6(f — hF)

h=—oc0
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Passo 2: Espansione in Serie di Fourier

Serie di Fourier -
i~ h
yp(t) = Z Yphe 2T

h=—00

yph = FY(hF)
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Passo 2: Espansione in Serie di Fourier

Serie di Fourier -
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yp(t) = Z Yphe 2T

h=—00
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REMARK per ipotesi: Y(f)=0V|f| > B

A. Chiuso (DEI) FFT May 25th, 2015

5/6



Passo 2: Espansione in Serie di Fourier

Serie di Fourier -
i~ h
yp(t) = Z Yphe 2T

h=—o00
yph = FY(hF)
REMARK per ipotesi: Y(f)=0V|f| > B
I
Yoh = FY(hF) =0, Vh:|hF|>B

A. Chiuso (DEI) FFT May 25th, 2015

5/6



Passo 2: Espansione in Serie di Fourier

Serie di Fourier -
i~ h
yp(t) = Z Yphe 2T

h=—o00
yph = FY(hF)
REMARK per ipotesi: Y(f)=0V|f| > B
I
Yoh = FY(hF) =0, Vh:|hF|>B

4

hmax_l

vo(t)=F 3 Y(hF)e?mtt
h:_hmax
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Passo 3: Campionamento

Campionamento del Segnale

hmax_]-
v(k) = ypkTe) = F Y Y(hF)?™#Te ke
h:_hmax

T N T 1 1

Scegliendo N := . con 5 > hmax, 1.e. Te < b = 2ihooaF < 2B
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Passo 3: Campionamento

Campionamento del Segnale

hmax_]-
v(k) = yp(kTe)=F > Y (hF)>t¥Te ke,
h—_hmax
Scegliendo N := T con 2 > hmax, i.e. Te < 2*;3,—”“ 2*h,,:,lax*/: < %:

Confronto con DFT

N/2-1

V= NZv(k)e"JNhk v(k)= 3 Vaewhk

h=—N/2
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Passo 3: Campionamento

Campionamento del Segnale

hmax_]-
v(k) = ypkTe) = F Y Y(hF)?™#Te ke
h:_hmax

: T N . T _ 1 1.
Scegliendo N := 7. con 5 > hmax, i.e. Te < Tohre: = i F < 3B

Confronto con DFT

1 = 2 et
V=5 STv(k)e I Wk k)= Y Vel
k=0 h=—N/2

T
N:= = = Vi = FY(hF) = Y(hF) = TV}
c

A. Chiuso (DEI) FFT May 25th, 2015 6/6



